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Neue Gliihbrand-Technologie

High-Tech-Offensive bei Seltmann mit Rollenofenanlage von Keramischer OFENBAU.

New and Latest Biscuit Firing

Technology

High-tech offensive at Co. Seltmann with roller kiln plant made

by Keramischer OFENBAU.

Einleitung

Eine der weltweit groten Produktionslinien fur Porzellan-
Cltihbrand, hocheffizient, platz- und energiesparend, geht
bei Seltmann in Erbendorf in Betrieb. Insgesamt wurden
EUR 16 Mio. in eine neue Glihbrand-Produktionsanlage im
Werk Erbendorf investiert. Um die Wettbewerbsvorteile in
puncto Qualitdt, Flexibilitdt und kurzer Produktionszyklen
weiter auszubauen, wurde die gesamte Rohfertigung zen-
tral um die Glihbrandanlage mit von der Fa. Lippert gelie-
ferten vor- und nachgeschalteten automatischen Spei-
chersystemen angeordnet. Damit sind sehr flexible und
schnelle Auftragsfertigungen in hoher Qualitdt maglich.

Introduction

One of the world-wide biggest production lines for porce-
lain biscuit firing — highly efficient, space and energy sav-
ing —is put into operation at Seltmann at Erbendorf/DE.
An investment of altogether EUR 16 Mio. was made for a
new biscuit firing production plant in the factory Erben-
dorf. For continuing to increase the competitive advan-
tages with regard to quality, flexibility and short produc-
tion cycles, the complete greenware production was
arranged around the central biscuit firing equipment,
together with the automatic storage systems in front and
behind, which were delivered by Co. Lippert.

Bild 1 a-d PASO- und Top-Life-Serievon Seltmann

Fig. 1 a-d Designs ,Paso” and , Top Life” by Seltmann/DE

Sonderdruck aus




Technologie / Process Engineering

Bild2a, b
Glihbrandanlage

Fig.2a, b
3-channel
rollerkiln

Bild 3
Setter mit Besatz

Fig. 3
Setters with stacks
of plates

Roboter setzen die roh gefertigten Artikel nach vorgege-
benem Setzschemadirekt auf die Cordierit-Brennplatten.
Diese Platten werden direkt einem Speicher zugefiihrt, fiir
nicht isostatisch verpresste Artikel bietet das Speichersys-
tem eine zusatzliche Trocknungsmdglichkeit. Aus dem
Speicher werden die Cordierit-Platten auf die SiSiC-Rollen
der 3-Kanal-Rollenofen-Anlage befordert.

Ofenanlage von
Keramischer OFENBAU

Die neu entwickelte 3-Kanal-Rollenofen-Anlage wurde von
der Fa. Keramischer OFENBAU GmbH, Hildesheim gelie-
fert. In Hildesheim gibt es eine lange Ofenbau-Tradition —
seit 15 Jahren setzt Keramischer OFENBAU diese Tradition
zu innovativen Produkten um. Der Beweis sind viele
moderne Ofenanlagen, die in den verschiedenen Berei-
chen der keramischen Industrie im In- und Ausland gebaut
wurden — so nun auch dieser von Keramischer OFENBAU
neu entwickelte und weltweit einzigartige 3-Kanal-
Rollenofen.

3-Kanal-Rollenofen

Der energiesparende Ofen besteht aus drei getrennt regel-
baren Kandlen mit einer Lange von 79,8 m. Die Besatz-
breite von 2850 mm bei einer Besatzhéhe von 285 mm in
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This allows a very flexible and quick order manufactur-
ing with high quality.

The manufactured greenware is set directly on the
Cordierite firing slabs according to a fixed setting
scheme. These slabs are led to a storage. For non isosta-
tically pressed articles the storage system provides for an
add-itional drying possibility. When leaving the storage
the Cordierites slabs are conveyed on to the SiSiC rollers
of the 3-channel roller kiln.

Kiln by Keramischer
OFENBAU

The newly developped 3-channel roller kiln equipped
with state-of-the-art technology was delivered by
Hildesheim-based company “Keramischer OFENBAU
GmbH”. In Hildesheim, Germany there is a long tradition
of kiln building - since -15 years Keramischer Ofenbau
draws on this tradition in engineering in-novative prod-
ucts. Proofs are many modern kiln plants, which were
built for different fields of application in the ceramic
industry at home and abroad - and now the newly de-
veloped and worldwide unigque 3-channel roller kiln at
Seltmann.

3-Channel Roller Kiln

The energy-saving kiln has got a length of 79.8 m and
consists of three channels which can be regulated sepa-
rately. The setting width of 2850 mm and the setting
height of 285 mm combined with a transit time of 12 -
24 h bring about a maximum output of 25 000 to bis-
cuit ware/year. Flat ware can be fired in stacks up to 20
pieces. The plant designed to achieve a maximum of
flexibility is adapted perfectly to today’s market poten-
tial. Sales peaks and variations on the market can be met
immediately by shutting down or switching on individ-
ual channels. The kiln is completely equipped with 4 m
long SiSiC rollers and divided into 14 roller drive units
per channel.

The assembly and commissioning of the new plant, but
the disassembly of the old equipment as well were car-
ried out while production was running. Therefore, a very
close and smooth coordination between the companies
involved, Keramischer OFENBAU, Seltmann and Lippert,
was necessary. In particular the limited hall height was a
really demanding task for the engineers from
Hildesheim. The kiln body has got a construction height
of 4.3 m and a width of 3.9 m. The pre-assembled mod-
ules were divided into two parts in height, so that they
could be transported into the hall.
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Gesamtlinge: 79 800 mm
Brennkanal-Breite: 3100 mm
Nutzbreite: 2 850 mm
Nutzhohe, je Kanal 285 mm
Brennkanalanzahl 3 Kanile
Brenntemperatur:; 1000 °C
Leistung: 25 000 to/a
Besonderheiten: SiSiC Rollen

Verbindung mit einer Durchlaufzeit von 6 bis 24 h fihrt zu
einer maximalen Leistung von 25 000 t Glithware/ |ahr.
Dabei lassen sich Teller in Stapeln bis zu 20 Stlick brennen.
Die auf sehr hohe Flexibilitdat ausgelegte Anlage ist dem
heutigen Marktpotential sehr gut angepasst, sodass auf
Spitzen im Absatz und Schwankungen am Markt durch Ab-
und Zuschaltung einzelner Kanale sofort reagiert werden
kann. Die Ofenanlage ist komplett mit 4 m langen SiSiC-
Rollen bestiickt und in 14 Rollenantriebseinheiten je Kanal
aufgeteilt.

Der Bau und die Inbetriebnahme der neuen Anlage sowie
der Abriss der alten Anlage erfolgten bei laufender Pro-
duktion. Daher war eine besonders enge Abstimmung zwi-
schen Keramischer OFENBAU und Seltmann sowie Fa. Lip-
pert notwendig. Insbesondere die begrenzte Hallenhohe
war fiir die Hildesheimer Techniker eine Herausforderung.
Der Ofenkorper hat eine Bauhohe von 4,3 m und eine Brei-
te von 3,9 m. Die vorgefertigten Module mussten in der
Hohe zweigeteilt werden, um den Transport in die Halle zu
ermoglichen.

Neue Gliihbrandtechnologie

Mit der neuen Glihbrandtechnologie, die Keramischer
OFENBAU uber mehrere Jahre entwickelt hat, wurden fol-
gende Ziele erreicht:

e Vergleichmalligung der Temperatur im Besatz und im
Tellerstapel bis 250 °C;

e gleichmalige Binderentgasung im gesamten Tellerstapel;

e Eintritt in die endotherme Kaolinitentwasserung erst
wenn im gesamten Tellerstapel 400 °C erreicht sind;

¢ weitgehende TemperaturvergleichmaRigung im Bereich
der Dehydroxilierung;

e Entbinderung im gesamten Scherben vor Eintritt in die
Zwischenschichtwasserabspaltung;

* Vermeidung von typischen Rissen bei isostatisch gepress-
ten Tellern im Stapelbrand;

* Verminderung von Spannungen in gegliihten Scherben,
die zu unterschiedlich deformierten Tellerboden im
Glattbrand flhren kénnen, abhéngig von der Position im
Tellerstapel bei Glithbrand;

» Senkung des spezifischen Energieverbrauchs.

Ofensteuerung

Eine der neuesten Steuerungen, die $7-319 aus dem Hau-
se Siemens, Ubernimmt die Steuerung der drei Ofenkana-
le mit insgesamt liber 100 Motorstellklappen und ca. 70
Frequenzumrichtern, die anzusteuern sind. Alle digitalen
und analogen Daten aus dem Prozess werden der Uberge-
ordneten Prozessvisualisierung von Keramischer OFENBAU
zugeflhrt.Die Datenverwaltung erfolgt auf einem PC, der
in ein Servernetz eingebunden ist. Das ermoglicht dem
Betreiber von nahezu jedem Punkt des Werkes auf die
Betriebsdaten der Ofenanlage Zugriff zu nehmen.

A
Sonderdruck aus :1_11

Technologie / Process Engineering

New Biscuit Firing
Technology

By applying the new biscuit firing technology, which

Keramischer OFENBAU has been developed for several

years, following purposes were achieved.

¢ Uniformity of the temperature in the setting and in the
staples of plate up to 250 °C;

 Uniform binder outgassing in the complete plate staple;

e Start into the endothermic kaolinite dehydration only
when a temperature of 400 °C is reached in the complete
staple;

» Extensive temperature uniformity in the area of dehy-
droxylation;

¢ Qutgassing for the complete body before it enters the
intermediate layer of dehydration

e Prevention of typical cracks at isostatically pressed plates
in staple firing;

¢ Reduction of tensions in the fired body, which can lead
to various deformation of the plates bottoms during
glost firing; depending on the position in the staple dur-
ing biscuit firing.

¢ Reduction of specific energy consumption.

Kiln Control System

The plant is equipped with one of the latest control sys-
tems, the $7-319 PLC made by Co. Siemens. It carries out
the control of the 3 kiln channels with altogether 100
motor actuating flaps and approx. 70 frequency convert-
ers, which are to be activated. All digital and analogue data
are registered and led to the superior process visualisation
system of Keramischer OFENBAU. The data administration
is done on a PC which is part of a server network.

Total length: 79 800 mm
Firing channel width: =~ 3 100 mm
Useful width: 2 850 mm
_Useful height, per channel 285 mm
Firing channels: 3 channels
B temperatues SEEEEEE e 1000.2CE
Output: ) 25 000 to/a
Particularities: SiSiC rollers

Tab. 1

Technical Data
biscuit kiln

Tab. 1 Technische
Daten Glihofen

Bild 4 unten
Ofenausfahrt

Fig. 4 below
Kiln exit
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Bild 5
Visualisierung der
Ofensteuerung

Fig. 5
Kiln control system

Neben den (blichen Analysefunktionen tiber historische Dar-
stellung von Sollwerten, Istwerten, Stellgraden und Mengen-
messungen sowie Geschwindigkeiten der 42 Rollenantriebs-
einheiten kann eine ,virtuelle” Schleppkurve gefahren wer-
den, bei der nach Auswahl eines ausgewahlten Artikels alle
Sollwerte, Istwerte, Stellgrade etc. bei Erreichen der Messstel-
le im Ofen an die , Schleppkurve” angehdngt werden.

Abwéarmenutzung

Die sehr energiesparende Ofenanlage ist fiir volle Abwar-
menutzung konzipiert. Die Abgase werden Uber einen
zentralen Fluor-Absorber mit nachgeschaltetem Luft/Was-
ser-Warmetauscher gefahren. Die in der Kiihlzone anfal-
lende Heillluft wird zur Beheizung genutzt.

Zusammenfassung

Eine enge Zusammenarbeit mit den Firmen Seltmann und
Lippert ermdglichte eine straffe Abwicklung der Gliih-
brand Anlage. Das Ziel, die Entbinderung vor Erreichen
des Festigkeitsminimums des Scherbens abzuschlielen,
wurde mit dieser neuen Rollenofentechnologie vollends
erreicht. Die ausgezeichnete Temperaturverteilung in den
verschiedenen Zonen des Glihbrand-Rollenofens von
Keramischer OFENBAU sowie die flexible Fahrweise der
Ofenanlage ermdglichen eine sehr flexible hocheffiziente
Produktion von hochwertigem modernem Markenporzel-
lan.
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Besides the usual analysis functions via historical represen-
tation of set values, actual values, actuating ratios an quan-
tity measurements as well as speeds of the 42 roller drive
units,it is possible to run a virtual “trailing” curve. Here,
depending on the chosen article, when a certain mea-
suring point is reached in the kiln, the set values, actual
values, actuating ratios etc. can be added to the “trailing
curve”,

Heat Recovery

The extremely energy-saving kiln plant is designed for
complete heat recovery. The waste gases are run through
a central flour absorber with downstreaming air/water
heat exchanger. In future, the hot air resulting from the
cooling zone will be used for heating purposes.

Summary

A close cooperation between Co. Seltmann and Co. Lip-
pert enabled a tight execution of the assembly and com-
missioning of the roller kiln plant for biscuit firing. The
purpose, to complete the binder outgassing before the
body reaches the stability minimum, is achieved fully by
using this new roller kiln technology. The excellent tem-
perature distribution in the different zones of the roller
kiln made by Keramischer OFENBAU as well as the flexi-
ble operation mode of the kiln plant provide for a signifi-
cantly flexible, highly efficient production of top quality
modern brand porcelain.
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